TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SEP

Secretaria Académica, de Investigacién e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Taller de Disefio con Verificacién de Testeo
Clave de la asighatura: | DIM-1432

SATCA!: | 2-4-6

Carrera: | Ingenieria en Disefio Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Diseno Industrial adquirir las competencias necesarias
para el manejo adecuado de la calidad, seguridad, confiabilidad y manutencién, pruebas y sus
implicaciones en el ambito profesional.

El Testeo es uno de los términos que ha ido evolucionando a lo largo de la historia y que en la
actualidad se ha revestido de suma importancia, ya que las organizaciones vislumbran que a través
de ésta se pueden obtener dividendos, satisfaccién del cliente, posicionamiento entre otros beneficios.

Se analizan los conceptos de calidad, seguridad, confiabilidad y manutencién en su derivacién de
pruebas en los sistemas de produccién del disefio de los objetos-productos y servicios en la empresa.
Aplica las herramientas del testeo para encontrar, corregir fallas y problemas en los disefios realizados
o la reingenieria, en los procesos basicos de manufactura y de servicios. Controla y optimiza el disefio
del objeto-producto. Desarrolla y aplicar herramientas de control para prevenir fallas en los disefios
y/o la reingenieria aplicada.

De ahi que se considere necesaria la inclusidon de esta asignatura en el programa de estudios, para
que a través de ella los estudiantes aprendan conceptos, manejen terminologia, interpreten y
apliguen de manera correcta las normas y con ello puedan potenciar sus competencias profesionales,
para hacer de los Ingenieros en Disefio Industrial multidisciplinarios.

Esta asignatura se relaciona con:
Anteriores: Antropometria y ergonomia, Taller de diserio de detalle y Metrologia y normalizacién.
Posteriores: Taller de disefio avanzado e Ingenieria del producto

Intencién didactica

Se presenta el siguiente programa de estudios en cinco temas:

El tema uno presenta los conceptos basicos para la realizacidén de un buen testeo al objeto-productos y
servicios.

En el tema dos se abordan las diferentes normalizaciones para una seleccién de las mismas.

En el tema tres la comprensién, aplicaciéon y manejo de los instrumentos de medicién.

' Sistema de Asignacidén y Transferencia de Créditos Académicos
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de medicién y control.

En el tema cuatro se tratan las caracteristicas, el manejo, aplicacién y uso de los diversos instrumentos

En el tema cinco se abordan lo referente a los ensayos de aptitud en su aplicacién mas extendida.

Los laboratorios de testeo demuestran su competencia técnica, asegurando la calidad de los informes
de resultados que emiten a través la comprobacién del cumplimiento con los requisitos sobre estructura
y organizacion, ética e imparcial, sistema de gestién de la calidad, personal, equipo, procedimientos
técnicos, validacién de métodos, calibracidén, trazabilidad, etc., establecidos en las normas.

Los Ensayos de Aptitud son una poderosa herramienta externa de control del testeo que permite a los
laboratorios comparar su desempefio, detectar tendencias y, por lo tanto, tomar cualquier accién
correctiva que sea necesaria para facilitar su mejora continua.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico de Alvaro
Obregén, del 17 al 20 de
septiembre de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:
Aguascalientes, Alvaro Obregén,

Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,
Coacalco, Colima, Durango,
Irapuato, Mazatlan, Mérida,
Mexicali, Morelia, Pachuca,
Querétaro, Saltillo, San Luis

Potosi, Tlalnepantla y Toluca.

Reunién Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacién de
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales por
los Institutos Tecnoldgicos del 13
de diciembre de 2013 al 28 de
febrero de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Alvaro Obregén, Ciudad.
Guzman, Chetumal, Colima,
Mexicali, Morelia y Pachuca.

Elaboracién del programa de
estudio propuesto en la Reunién
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para la Formacién y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Disefo Industrial.

Instituto Tecnolégico de
Pachuca, del 3 al 6 de marzo de
2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:
Aguascalientes, Alvaro Obregén,

Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,
Coacalco, Colima, CRODE Celaya,
Durango, Irapuato, Mazatlan,
Mérida, Mexicali, Morelia,

Pachuca, Querétaro, Saltillo, San
Luis Potosi, Tlalnepantlay Toluca.

Reunién Nacional de
Consolidacién del Programas en
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.

. A . . Reunién de Seguimiento
Instituto Tecnolégico Superior . .
Representantes de los Institutos | Curricular de los Programas
de lIrapuato, del 4 al 7 de . . . .
gy Tecnoldégicos de: Educativos de Ingenieria
diciembre de 2018. P .
Aeronautica, Ingenieria en
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Alvaro Obregén, Chihuahua I,
Pachuca, Tijuana y Superior de
Santiago Papasquiaro.

Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Prueba y verifica los materiales y prototipos para el cumplimiento de las especificaciones técnicas y
normativas, generando soluciones factibles de fabricar.

5. Competencias previas

el mercado.
base a la normatividad vigente.

mejorar o redisefar objetos-producto.

e Clasifica y define los materiales, procesos de fabricacién y estrategias de distribucidon de un
producto para tomar en cuenta los tiempos y recursos, garantizando su desarrollo e insercién en

e Distingue y aplica aspectos antropomeétricos y ergonédmicos para generar objeto-productos con

e Aplica y obtiene de la metrologia y la reingenieria, los métodos y sistemas de medicién para

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Introduccién al testeo.

11 Concepto de testeo.

1.2. Concepto calidad

1.3. Concepto seguridad

1.4. Concepto confiabilidad

1.5. Concepto manutencién

1.2. Aplicacién del testeo en las empresas.

Normas nacionales e internacionales para
el testeo.

2.1. Normas para el testeo.
2.2. Seleccién de normas de acuerdo al producto.

3 Ensayos Calibracién

3.1. Instrumentos bdasicos. (Regla, compas, lainas,
cuenta hilos, patrones de radios

3.2. Calibrador de pie de rey, de caratula, electro
digitales, de profundidad

3.3. Micrémetros (de interiores de profundidades,
digitales)

3.4. Instrumentos de comparacion.

3.5. Instrumentos para medicién angular (escuadra
universal, goniémetro, regla de senos

4 Testeo al producto

4.1. Definicién de pruebas para el testeo del objeto-
producto.

4.2. Pruebas 6pticas del objeto-producto.

4.3. Pruebas mecdanicas del objeto-producto

4.4, Pruebas de medicién por coordenadas (X, Y, Z)
del objeto-producto.

4.5 Pruebas de seguridad.

4.6. Pruebas de confiabilidad.

5 Ensayos de aptitud

5.1. Disefio de los programas de ensayos de aptitud
5.1.1. Estudio dimensional y ergondmico.
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5.1.2. Caracterizacién de materiales.
5.1.3. Estudio de apariencia.
5.1.4. Estudio de seguridad y confiabilidad.
5.2. Realizacién de especificaciones.
5.3. Incertidumbre.
5.4 Informe de resultados.
5.5. Propuesta de disefio o mejora.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién al testeo.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Adquiere los conceptos del testeo asi como sus
definiciones y herramientas basicas, para un mejor
diseno del objeto-producto.

Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacién oral y escrita.

Habilidad para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes diversas.

Capacidad para trabajar en equipo.

Compromiso ético.

e Obtener informacidén de diversas fuentes en
torno al testeo y sus definiciones, analizado
cada una de las acepciones e identificar
claramente el marco de referencia con el que
se trabajara durante el desarrollo de la materia

e Identificar cémo el testeo influye en el nivel de
vida de la sociedad y emitir argumentos de la
ventaja de adoptar una cultura de calidad en
la sociedad.

Normas nacionales e internacionales para el testeo.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y clasifica las normas nacionales e
internacionales para el cumplimiento de los
requisitos del testeo de los objeto-producto.

Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacién oral y escrita.

Habilidades para el manejo de la computadora.

e Realizar actividades de busqueda de los
antecedentes histéricos de la normalizacion.

e Selecciona fuentes de informacién clave y
aplicarlos en casos practicos para su
discusion.

e Elaborar un diagnéstico de una norma que se
aplique a un producto.

e Generar un reporte sobre todas las normas
que se aplican en la elaboracién de un

Habilidad para buscar y analizar informacién producto.
proveniente de fuentes diversas. e Comparar las normas aplicadas a distintos
Capacidad para trabajar en equipo. productos.

Ensayos Calibracion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Selecciona los equipos correctos para la realizaciéon
de pruebas de testeo a los objeto- producto.

Genéricas:

Comunicacién oral y escrita.

Habilidades para el manejo de la computadora.
Capacidad para analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

e Realizar practicas de medicién a productos
utilizando los diferentes instrumentos.

e Realizar exposiciones de los diferentes
instrumentos de medicién, resaltando sus
caracteristicas y funcionamiento.

e Utilizar sistemas computacionales en la
aplicacién de las mediciones.
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Capacidad para trabajar en equipo.

Testeo al producto

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Clasifica los diferentes testeos a realizar de acuerdo
a las necesidades o requerimientos del objeto-
producto.

Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar
Comunicacién oral y escrita.

Capacidad para analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

Capacidad para trabajar en equipo.

e Combinar las diferentes pruebas a realizar en
el diferente objeto-producto, seleccionando
especificamente lo que se va a realizar.

Ensayos de aptitud

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Categoriza los ensayos realizados, obteniendo
mejoras de los objeto-producto, en las pruebas de
testeo.

Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar

Comunicacién oral y escrita.

Habilidades para el manejo de la computadora.
Actualizarse permanentemente y autoaprendizaje
Capacidad para analizar informacién procedente
de fuentes diversas.

Capacidad para trabajar en equipo

e Generar Ensayos de Aptitud como una
poderosa herramienta externa de controlde la
calidad que permite a los laboratorios para
comparar su desempefio con otros
laboratorios, detectar tendencias y por lo
tanto, tomar cualquier accién correctiva que
sea necesaria para facilitar la mejora del
objeto-producto, los ensayos de aptitud
deben ser cuidadosamente planeados,
preparados, llevados a cabo, interpretados y
documentados.

8. Practica(s)

e Realizar mediciones con software.

e Realizar practicasde R&R

pruebas.

e Realizar pruebas con instrumentos de medicién.
e Interpretacién de planos usando el lenguaje ingenieril de tolerancias geométricas.

e Selecciény aplicacién de un instrumento no convencional para realizar mediciones.
e Generar formatos para pruebas de aptitud de acuerdo a los requerimientos del cliente y realizar

9. Proyecto de asignatura

hacer el disefio de un modelo.

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
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Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidon: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto seguln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda, por ejemplo: mapas conceptuales,
exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas portafolio de evidencias y
cuestionarios, reportes de practicas, casos de estudio.

e Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar, por
ejemplo: listas de cotejo, listas de verificacidon, matrices de valoracién, guias de observacion, co
evaluacién y autoevaluacion.

e La evaluacién del presente programa deber ser diagnostica, continua y sumativa, asi como en
primera y segunda oportunidad con base en lo sefialado en el ineamiento correspondiente.

11. Fuentes de informacion

1.

Ramoén Zeleny (2011), Manual de metrologia dimensional 1y 2 para Verificacién Geométrica del
Producto, Ed. Instituto de Metrologia Mitutoyo.

2. Carlos Gonzalez, Ramdn Zeleny, (2011), Metrologia, Ed McGraw-Hill.

3. Jaime Restrepo Diaz, (2010), Metrologia. Aseguramiento metrolégico industrial Tomo | y I, Ed La
libreriadela U,

4.  Walter Link, (2011), Manual de metrologia mecanica, Expresiéon de la Incertidumbre de Medicién, Ed.
Centro de Capacitacion del Instituto de Metrologia Mitutoyo.

5. Rocio M. Marban Julio A. Pellecer, Metrologia para no-metrélogos, Ed. Person Segunda Edicion C.
2002
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