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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Pruebas y Ensayos
Clave de la asighatura: | DIF-1427

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Disefio Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El estudiante considera y aplica técnicas para realizar pruebas a los materiales y a los prototipos, de las
cuales obtiene resultados que servirdn de base para su aprobacioén y posterior manufactura.

El buen funcionamiento y el rendimiento del prototipo o del objeto-productos depende de las
aprobaciones y verificaciones en base a las pruebas destructivas y no destructivas que se les realicen a
estos, por lo que esta asignatura es importante para la carrera, ya que el buen analisis del disefio del
prototipo o del objeto-productos conllevara a un producto exitoso, de optima produccién y que resuelva
la problematica del usuario final y a costos competitivos.

La asignatura Pruebas y Ensayos consiste en que el estudiante aplique pruebas a materiales y prototipos
utilizando equipos y tecnologias actuales en Hardware y Software, asi como las técnicas estadisticas para
que adquiera el conocimiento y la habilidad de valorar y determinar si los materiales y/o prototipos
cumplen con las especificaciones de la normatividad vigentes.

La asignatura tiene relacién con Fundamentos de Fisica, Quimica, Calculo Diferencial e Integral, Calculo
Vectorial, Resistencia de Materiales, CAD/, Fundamentos de Electricidad y Electrdnica, Materiales de
Ingenieria, Fundamentos de Investigacién, Resistencia de Materiales, Probabilidad y Estadistica,
Fundamentos de Investigacién, Metrologia y Normalizacién, Modelado Virtual.

Con la interacciéon de las asignaturas mencionadas, el alumno tendrd la capacidad de proponer y
desarrollar proyectos integradores con estudiantes de su carrera o con alumnos de otras carreras.

Se sugiere tener acuerdos de colaboracién con instituciones u organismos que manejen este tipo de
pruebas para asi completar lo relacionado con las practicas de la asignatura.

Intencién didactica

Al inicio de cada tema los contenidos se abordan de manera objetiva explicando y comentando las
aplicaciones y uso de los equipos de prueba que se realiza en forma especifica.

En el Tema uno se mencionan antecedentes histéricos y técnicas del disefio de pruebas, su importancia,
clasificacién, identificacidén, caracteristicas generales de los materiales y la exposicién de la normatividad
vigente.

El tema dos trata de las pruebas mecdanicas no destructivas, se explican y se exponen los métodos y
técnicas apropiadas para estas pruebas.

En el tema tres se explican y se expone lo relacionado a las pruebas mecanicas destructivas, asi como los
equipos o instrumentos a utilizar, los métodos y técnicas apropiadas para estas pruebas.
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electrénicos.

En el tema cuatro tratan de pruebas aplicando las mediciones eléctricas y electrénicas aplicadas a los
prototipos, asi como el uso del software apropiado para la simulacién de los circuitos eléctricos y

El Ultimo tema trata de pruebas de funcionamiento de prototipos y resultados estadisticos, donde se
verificard el funcionamiento final.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico de Alvaro
Obregén, del 17 al 20 de
septiembre de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:
Aguascalientes, Alvaro Obregén,

Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,
Coacalco, Colima, Durango,
Irapuato, Mazatlan, Mérida,
Mexicali, Morelia, Pachuca,
Querétaro, Saltillo, San Luis

Potosi, Tlalnepantla y Toluca.

Reunién Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo 'y Formacién de
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales por
los Institutos Tecnoldgicos del 13
de diciembre de 2013 al 28 de
febrero de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Alvaro Obregén, Apizaco,
Durango, Morelia, Pachuca y San
Luis Potosi.

Elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la Reunién
Nacional de Diserno e Innovacién
Curricular para la Formacién y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Disefo Industrial.

Instituto Tecnolégico de
Pachuca, del 3 al 6 de marzo de
2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:
Aguascalientes, Alvaro Obregén,

Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,
Coacalco, Colima, CRODE Celaya,
Durango, Irapuato, Mazatlan,
Mérida, Mexicali, Morelia,

Pachuca, Querétaro, Saltillo, San
Luis Potosi, Tlalnepantlay Toluca.

Reunién Nacional de
Consolidacién del Programas en
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Instituto Tecnolégico Superior
de lIrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Alvaro Obregén, Chihuahua I,
Pachuca, Tijuana y Superior de
Santiago Papasquiaro.

de
de

Reunién
Curricular
Educativos

Seguimiento
los Programas
de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce y sugiere las pruebas adecuadas a las condiciones de uso del objeto-producto en base a
metodologias, manuales de operacién de equipo y fundamentos técnico-cientificos, aplicando la
normatividad y estdndares vigentes y registrando resultados para su posterior analisis estadistico.

5. Competencias previas

Emplea el concepto de derivada como la herramienta que estudia y analiza la variacién de una
variable con respecto a otra.

Aplica el concepto de la derivada para la solucién de problemas de optimizacién y de variacién
de funciones y el concepto de diferencial en problemas que requieren de aproximaciones.
Identifica el método de integracién mas adecuado para resolver una integral dada.

Utiliza los conceptos y técnicas del calculo integral para solucién de problemas aplicados en la
ingenieria.

Conoce y desarrolla las propiedades y reglas del dlgebra vectorial para resolver problemas de
aplicacion en las diferentes areas de ingenieria.

Determina ecuaciones de rectas y planos del entorno para desarrollar la capacidad de modelado
matematico.

Emplea los fundamentos de la fisica para el disefio de elementos funcionales.

Relaciona la estructura de la materia, las propiedades fisicas y quimicas que presentan los
materiales inorganicos y organicos para aplicarlos en el disefio e innovacién de objeto-productos
y servicios de manera sustentable

Disefay experimenta con alternativas de disefio de prototipos para seleccionar la mas adecuada
al consumidor usando el andlisis de regresién y varianza

Aplica los principios y leyes de la electricidad y electrénica en el disefio e innovacién de objeto-
productos, con fundamento en la normatividad vigente

Utiliza software especializado de dibujo para el disefio, desarrollo e innovacién de objetos-
productos.

Aplica los conceptos fundamentales de la resistencia de materiales para el disefio de nuevos
objetos-productos y servicios.

Aplica herramientas formales de comunicacién oral y escrita en la investigacién documental,
para elaborar documentos académicos con una estructura adecuada correspondiente a las
necesidades del producto deseado.

Analiza el desarrollo de su disciplina, para conocer sus aspectos sobresalientes en los ambitos
local, nacional e internacional con fundamento en la investigacién cientifica.

Aplica conocimientos de normalizacién y metrologia durante el disefio, creacién o innovacién de
objeto-productos y servicios para cumplir con las demandas del mercado en términos de calidad
y sustentabilidad, enfocado al bienestar de la sociedad y su entorno.

6. Temario
No. Temas Subtemas
11.  Introduccién
1.2. Importancia de la aplicacién de pruebas en
objeto-productos
1 Antecedentes 1.3. Clasificacién de las pruebas o
1.4. Conceptos generales de las técnicas de las
pruebas
1.5. Aplicacion de la Normatividad vigente en el
desarrollo de las pruebas
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1.6. ldentificaciéon y propiedades generales de los

materiales

2 Pruebas Mecanicas No destructivas

2.1 Por liquidos penetrantes

2.2 Por particulas magnéticas

2.3 Por rayos X

2.4 Por ultrasonido

2.5 Por escaneo de rayo laser

2.6 Pruebas de dureza

2.7 Pruebas por vibraciones mecanicas

2.8 Simulacién de pruebas por Software de
acuerdo al caso (Matlab, SolidWorks, Catia, NX
software, Abacus, etc)

3 Pruebas mecanicas destructivas

3.1

3.2
33
3.4
3.5
3.6
3.7

Por impacto mecanico

Doblez

Tension mecanica

Compresidén

Fatiga

Torsién

Simulacién de pruebas por Software de
acuerdo al caso (Matlab, SolidWorks, Catia, NX
software, Abacus, etc.)

Pruebas a prototipos por métodos
eléctricos y electrénicos

4.1 Aplicaciéon de los parametros eléctricos a los
prototipos

Aplicacién de los pardmetros electrénicos a los
prototipos

Andlisis de las sefales y respuestas de salida de
los prototipos utilizando circuitos eléctricos y
electrénicos.

4.4 Andlisis de la respuesta a la frecuencia de los
prototipos

Pruebas eléctricas en motores CAy CD
Pruebas de conductividad y resistividad en los
materiales

Simulacién por Software del funcionamiento
de circuitos eléctricos y electrénicos aplicados
a prototipos

4.2

4.3

4.5
4.6

4.7

Pruebas de funcionamiento a prototipos y
resultados estadisticos

51 Pruebas y ensayos del funcionamiento del
objeto-productos.

Registro y proceso de datos para tratamiento
estadistico

Elaboracién de reportes por Software SPSS,

Excel o el que se tenga disponible

52

53

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Antecedentes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica las caracteristicas de las pruebas mecanicas,
eléctricas y electrénicas para los ensayos del
funcionamiento de los prototipos.

e Seleccionar la informacién en distintas
fuentes que permitan introducir al estudiante
al tema.
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Genéricas:
Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacién procedente de fuentes diversas

Realizar una plenaria que propicie la
comunicacién que permita tener
conclusiones entre los estudiantes.

Generar mapas conceptuales que permitan

comprender los antecedentes de |Ia
asignatura.
e Generar un mapa conceptual de Ila

interaccién de la asignatura con el cuidado
del medio ambiente.

Pruebas Mecanicas No Destructivas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los conocimientos de las Pruebas Mecéanicas
No Destructivas y sus caracteristicas para su
eleccion.

Genéricas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis

Seleccionar la informacién en distintas
fuentes que permitan conocer los elementos
requeridos para determinar las Pruebas
Mecanicas No Destructivas.

Generar el mapa conceptual de los sistemas
principales que integran una prueba no
destructiva.

Planear estrategias para la organizaciéon y

selecciébn de las diferentes Pruebas
Mecénicas No Destructivas.
e Decidir el redisefio para corregir el

funcionamiento del prototipo.
Aplicar Software de Disefio y Simulacién para
la comprensién y analisis de las pruebas.

Pruebas Mecani

cas Destructivas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Aplica los conocimientos de las Pruebas Mecdanicas
Destructivas y sus caracteristicas para su eleccién.

Genéricas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Seleccionar la informacién en distintas
fuentes que permitan conocer los elementos
requeridos para determinar las Pruebas
Mecdnicas Destructivas.

Generar el mapa conceptual de los sistemas
principales que integran una prueba
destructiva.

Planear estrategias para la organizacién y

seleccion de las diferentes Pruebas
Mecénicas Destructivas.
e Decidir el redisefio para corregir el

funcionamiento del prototipo.
Aplicar Software de Disefio y Simulacién para
la comprensién y andlisis de las pruebas

Pruebas a prototipos por métodos eléctricos y electrénicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Aplica los conocimientos de las pruebas eléctricas
y electrénicas sus caracteristicas para su eleccion.

Genéricas:

Seleccionar la informacién en distintas
fuentes que permitan conocer los elementos
requeridos para determinar las Pruebas
eléctricas y electrdnicas.
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Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica
Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis

e Generar el mapa conceptual de los sistemas
principales que integran una prueba eléctrica
y electrénica.

e Planear estrategias para la organizacién y
seleccidon de las diferentes Pruebas eléctricas
y electrénicas.

e Decidir el redisefio para
funcionamiento del prototipo.

e Aplicar Software de Simulacién para Ia
comprension y analisis de las pruebas.

corregir el

Pruebas de funcionamiento a prototipos y resultados estadisticos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los conocimientos acerca del
funcionamiento de los prototipos bajo pruebay de
sus caracteristicas de diseflo para su analisis
estadistico.

Genéricas:

Capacidad de trabajo en equipo

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas

Habilidad para trabajar en contextos
internacionales

Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacioén y de la comunicacion

e Comprobar el funcionamiento del objeto-
producto en base a la normatividad vigente.

e Analizar los resultados obtenidos por medio
de métodos estadisticos de las pruebas
realizadas al objeto-producto.

e Establecer criterios y estadisticas previas para
la posterior aprobacién de la fabricacién en
serie del objeto-producto.

e Utilizar Software para el registro estadistico
de los datos obtenidos en la realizacién de las
pruebas.

8. Practicas sugeridas

ultrasonido.
e  Prueba de dureza utilizando durémetro

e Prueba de compresién, fatiga, torsién.

Control de velocidad de motores de CAy CD

a materiales y prototipos

e Pruebas por medio de las técnicas de: liquidos penetrantes, particulas magnéticas, rayos X,
e Pruebas por medio de la técnica de “scanner” de rayo “lasser”
e Prueba de impacto mecanico, doblez, tensién mecanica

e Medicién de vibraciones mecanicas a elementos mecanicos y prototipos
Control de temperatura alta y baja aplicada a los prototipos

Aplicacién del microcontrolador aplicado al prototipo
Manejo de dispositivos sensores y actuadores por medio de Software especializado
Elaboracién de tablas, graficas, estimaciones, etc, obtenidas de los registros de datos de las pruebas

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
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comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en el estudiante.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes
de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias y cuestionarios.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracién, guias de observacién, coevaluacién y
autoevaluacién.

11. Fuentes de informacién

1. Ensayos Destructivos MetalUrgicos, http://www?2.fe.ccoo.es/andalucia/docu/p5sd8427.pdf

2. Pruebas Destructivas, http://es.scribd.com/doc/86961374/10-pruebas-destructivas

3. Pruebas Paramétricas Estadisticas, http://scientific-european-federation-
osteopaths.org/es/prueba-estadisticas

4. William F., Smith, Pruebas No Destructivas “Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de
Materiales”, Tercera Edicion. Ed. Mc-Graw Hill

5. James F., Shackerlford, Pruebas No destructivas, “Introduccién a la Ciencia de Materiales para
Ingenieros”, Cuarta edicion. Ed. Prentice Hall (1998)

6. Edminister, Edward, Circuitos Eléctricos, ed. McGraw Hill

7. Edminister, Edward, Probabilidad y Estadistica, ed. McGraw Hill

8. Palacios, Enrique, Microcontrolador PIC16F84 desarrollo de proyectos, Alfa-Omega.

9. Garcia Breijo, Eduardo, Compilador C CCS y Simulador PROTEUS para Microcontroladores PIC,
Alfaomega, Marcombo, ediciones técnicas.

10. Boylestad, Circuitos Eléctricos y Electrénicos, ed. McGraw Hill

1. Chapman, Maquinas Eléctricas, ed. McGraw Hill

12. Manuales del Usuario de microcotroladores PIC

13. Manuales del Usuario de microcotroladores FPGA

14. Manuales del Usuario de microcotroladores Arduino
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