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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Mecanismos
Clave de la asighatura: | DIE-1419

SATCA! | 3-1-4

Carrera: | Ingeniero en Diseno Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Aporta al perfil del estudiante la capacidad de andlisis y sintesis de los elementos de maquinas en cuanto
a su cinematica y dinamica.

En el curso, el estudiante adquirira los principios y conceptos fundamentales que le permitan abordar
con eficiencia el estudio de los mecanismos empleados en los sistemas mecanicos.

En el campo de aplicacién de la ingenieria los mecanismos son los elementos que se encargan de la
transmisién y transformacién de movimiento en una diversidad de maquinas. Es conveniente que el
ingeniero de disefio industrial analice sistemas mecanicos a través de los métodos convencionales, pero
también por medio de tecnologias avanzadas.

La asignatura de mecanismos requiere de competencias previas, las cuales estan contenidas en
asignaturas como son: Calculo diferencial e integral, algebra lineal, calculo vectorial, y dibujo técnico.

A su vez, esta asignatura apoyara con sus competencias a otras asignaturas futuras con el desarrollo de
proyectos integradores.

Las habilidades adquiridas en esta asignatura son Utiles para abordar el disefio y analisis de elementos
mecanicos; por ejemplo, en los temas de engranes, levas, entre otros.

Intencién didactica

Se organiza el temario, en cuatro temas, los cuales cubren los conceptos basicos de introduccién a los
sistemas mecdnicos, andlisis cinematico y dinamico de mecanismos planos, engranes, trenes de
engranajes y disefo de levas; ofreciendo un enfoque practico sobre los temas a través de una variedad
de aplicaciones reales y ejemplos, estimula al alumno para que se vincule el disefio con el andlisis y lo
incentiva para que relacione los conceptos fundamentales con la especificacion de componentes
practicos.

En el primer tema, se estudian los sistemas mecanicos, conociendo los diferentes tipos de mecanismos
y sus aplicaciones. Ademas, que permite estudiar sus grados de libertad, eslabones y pares cinematicos
y los diferentes criterios para determinarlos.

En el segundo tema, se abordaran el andlisis cinematico y dindmico de mecanismos planos con la
finalidad de que el alumno determine las posiciones, velocidades y aceleraciones (lineales y angulares)
por los diferentes métodos como son: el método grafico, métodos de poligonos entre otros.
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En el tercer tema, se estudian los diferentes tipos de levas, su comportamiento y se proporcionan los
elementos necesarios para el disefio de levas y seguidor.

Finalmente, en el cuarto tema, se aborda los diferentes tipos de engranes y su relacién geométrica al
integrarlos en trenes de engranajes.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades para la experimentacién, tales como: deteccién de necesidades, elaboracién de
propuestas de solucién, desarrollo de las propuestas y presentacién de las mismas; iniciativa, inventiva y
actitud emprendedora; trabajo en equipo; asi mismo que propicien procesos intelectuales como
induccién - deduccién y analisis - sintesis con la intencién de generar una actividad intelectual compleja;
por esta razdn varias de las actividades practicas se han descrito como actividades complementarias al
tratamiento tedrico de los temas, de manera que refuercen lo analizado previamente en clase,
permitiendo comprender la teoria desarrollada.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sdélo guiar a sus
estudiantes para que ellos apliquen el procedimiento estructurado e implementen sus disefios de
manera libre. Para que aprendan a planificar, sin depender del profesor, y asi involucrarlos en el proceso
de planeacién y disefio.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como
actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusién de los resultados de las
observaciones.

Se busca a partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a
reconocer la relacién tedérica con los aspectos practicos y no sélo se hable de ellos en el aula. Es
importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, se busca que el estudiante tenga el primer contacto con el
concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexién y la discusién. Se sugiere que
se disefien practicas donde el estudiante obtenga la libertad de estructurar su reporte e implementacién
de una manera creativa para conseguir un disefio personalizado donde se pueda cuantificar el grado de
comprensién que este ha obtenido.

En el transcurso de las actividades programadas es de suma importancia que el estudiante aprenda a
valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que es parte de su formacidén y en consecuencia actue
de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de
trabajo; desarrolle la precisién y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la
flexibilidad, la ética, la creatividad y la autonomia.

Es necesario que el docente ponga atencién y cuidado en estos aspectos durante el desarrollo de las
actividades de aprendizaje de esta asignatura.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico de Alvaro
Obregén, del 17 al 20 de
septiembre de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:
Aguascalientes, Alvaro Obregén,

Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,
Coacalco, Colima, Durango,
Irapuato, Mazatlan, Mérida,
Mexicali, Morelia, Pachuca,
Querétaro, Saltillo, San Luis

Potosi, Tlalnepantla y Toluca.

Reunién Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo y Formacién de
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales por
los Institutos Tecnoldgicos del 13
de diciembre de 2013 al 28 de
febrero de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Alvaro Obregén, Apizaco,
Durango, Morelia, Pachuca y San
Luis Potosi.

Elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la Reunién
Nacional de Disero e Innovacién
Curricular para la Formacién y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Disefo Industrial.

Instituto Tecnolégico de
Pachuca, del 3 al 6 de marzo de
2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:
Aguascalientes, Alvaro Obregén,

Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,
Coacalco, Colima, CRODE Celaya,
Durango, Irapuato, Mazatlan,
Mérida, Mexicali, Morelia,

Pachuca, Querétaro, Saltillo, San
Luis Potosi, Tlalnepantlay Toluca.

Reunién Nacional de
Consolidacién del Programas en
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Instituto Tecnolégico Superior
de lIrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Alvaro Obregén, Chihuahua I,
Pachuca, Tijuana y Superior de
Santiago Papasquiaro.

de
de

Reunién
Curricular
Educativos

Seguimiento
los Programas
de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4, Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica los conocimientos matematicos en el andlisis cinematico y dinamico de sistemas mecdanicos para
formular modelos matematicos y prototipos mediante el uso de métodos graficos, analiticos y
computacionales para la solucién de problemas de mecanismos.

5. Competencias previas

e Utiliza los conceptos del calculo diferencial, integral y vectorial en los analisis cinematicos, de
posicién, velocidad y aceleracién de la particula.

e Utiliza adecuadamente los conceptos del algebra lineal tal como los determinantes y matrices
en los analisis cinematicos, de posicién, velocidad y aceleracién.
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e Aplica la cinematica de la particula y del cuerpo rigido.
e Elabora dibujos esquematicos de elementos mecdanicos, tales como: mecanismos articulados y
engranajes.

6. Temario

No. Temas Subtemas

11 Generalidades de mecanismos.

1.2 Conceptos basicos:
1.2.1 Eslabonesy pares cinematicos.
1.2.2 Nodos.
1.2.3 Cadenas cinematicas.

1.3 Grados de libertad.

1.4 Inversién cinematica.

1.5 Criterio de GrlUebler y sus excepciones.

1 Introduccién a los mecanismos

2.1 Andlisis de posicibn de mecanismos planos por
métodos grafico y analitico.
2.2 Andlisis de velocidad de mecanismos planos por
Andlisis cinematico de métodos grafico y analitico.
mecanismos planos 2.3 Andlisis de aceleracién de mecanismos planos por
métodos grafico y analitico.
2.4 Andlisis de posicidn, velocidad y aceleracién por medio
de software.

3.1 Introduccion a las levas y tipos existentes

3.2 Nomenclatura, clasificacién y aplicacién de levas y
seguidores.

3.3 Férmulas, andlisis de diagramas y curvas de
desplazamiento, velocidad y aceleracién para el
seguidor.

3 Mecanismos con levas 3.4 Solucién de problemas de levas, determinando el
tiempo, dngulo de avance, desplazamiento, velocidad y
aceleracion

3.5 Diseno grafico y analitico del perfil de levas planas (con
seguidor radial, descentrado y de movimiento
oscilatorio).

3.6 Diseno de levas planas con la aplicacién de Software

4.1 Introduccidén a los engranes y tipos existentes

4.2 Nomenclatura, clasificacién y aplicacién de los
engranes (rectos, conicos y helicoidales).

4.3 Solucién de problemas de engranes (paso diametral,

4 Mecanismos con engranes centros, numero de dientes, velocidad y relacién de
velocidad)

4.4 Andlisis cinematico de trenes de engranes (simples,
compuestos y planetarios).

4.5 Diseno de engranes por medio de software.
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Introduccién a los sistemas mecanicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Conoce y comprende los términos usados
en el andlisis cinematico y dinamico para la
solucién de problemas de mecanismos.

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacién y de la comunicacién.
Solucién de problemas.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de trabajo en equipo.

Buscar y analizar la importancia y aplicaciéon del
andlisis de mecanismos, asi como los conceptos
basicos que se emplean dentro de los mecanismos
(clasificacion de eslabones, movimientos, pares
cinematicos.)

Determinar y discutir los grados de libertad de
mecanismos tanto en el plano como en el espacio,
aplicando los criterios establecidos.

Comprender el concepto inversion cinematica y
aplicar la ley de Grashoff para el analisis de un
mecanismo.

Andlisis cinematico de mecanismos planos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Analiza mecanismos planos mediante la
determinacién de la posicién, velocidad y
aceleracién, empleando diferentes métodos
y con la aplicacién de software para la
solucién de problemas de mecanismos.

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacién y de la comunicacion.
Solucién de problemas.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad para formular y gestionar
proyectos.

Buscar las aplicaciones de mecanismos en
diferentes sistemas mecanicos.

Determinar la posicién de los eslabones de un
mecanismo de cuatro barras articuladas, aplicando
ecuaciones de cierre.

Determinar la velocidad y aceleracién relativa de los
eslabones, articulaciones y guias moviles de
mecanismos planos, aplicando los métodos de:
diferenciacioén, poligonos vectoriales, matematicas
vectoriales y nUmeros complejos.

Evaluar las ventajas y desventajas de los diferentes
métodos.

Analizar la cinematica de mecanismos planos
articulados con la aplicacién de software.

Mecanismos con levas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Conoce y analiza los diferentes mecanismos
de levas, seguidores, asi como su
funcionamiento y aplicacién para la solucién
de problemas de mecanismos.

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacién y de la comunicacién.
Solucién de problemas.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad para formular y gestionar
proyectos.

Buscar y analizar la nomenclatura, clasificacién y
arreglos comunes de los mecanismos de leva y
seguidor.

Analizar los diagramas y curvas de desplazamiento,
“velocidad” y “aceleracién” de acuerdo al
movimiento cinematico requerido por el seguidor.
Disenar grafica y analiticamente el perfil de una leva
plana, de acuerdo al movimiento cinematico que
requiera el seguidor.

Disenar el perfil de una leva plana con aplicacién de
software.
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Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Mecan

ismos con engranes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y analiza los diferentes mecanismos
de engranes y trenes de engranes, asi como
su funcionamiento y aplicacién para la
solucién de problemas de mecanismos.

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisis y sintesis.
Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacién y de la comunicacion.
Solucién de problemas.

Capacidad de investigacion.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad para formular y gestionar
proyectos.

e Buscar la nomenclatura, parametros, clasificacién,
funcionamiento y aplicacién de los engranes y
trenes de engranaje.

e Resolver problemas de engranes y trenes de
engranes, calculando: paso diametral, distancia
entre centros, numero de dientes, velocidad y la
relaciéon de velocidad.

8. Practica(s)

cinematicos que los forman.

e Andlisis grafico de desplazamientos.

software.

e Busqueda y recopilacion de modelos reales para la identificacién de los diferentes pares
e Andlisis de sistemas mecanicos reales para explicar su funcionamiento.

Analisis grafico de velocidad y aceleracién.

Anadlisis cinematico mediante software del comportamiento de un sistema mecanico.

Disefo de un mecanismo para generacién de una funcién.

Diseno de sistema para la conduccién de cuerpo rigido.

Comprobacidén de los criterios de Grashof en un mecanismo de cuatro barras

Comprobacién de la inversién cinematica en el mecanismo biela manivela mediante el uso de

e Identificacién de una transmisién de engranes.
e Cdlculoy andlisis de una transmisién de engranes.
e e Construccién de un tren de engranes con piezas de rehuso.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacidén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
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construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes
de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias y cuestionarios.

e Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracién, guias de observacién, coevaluacién y
autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1.

Hamilton H. Mabie, Charles F. Reinholtz Mecanismos Y Dindmica de Maquinaria Ed. Limusa -
John Wiley & Sons

2. Joseph Edward Shigley, John — Joseph Vicker Jr Teoria de Maquinas y Mecanismos Ed. Mc. Graw
Hill

3. Guillet Cinematica de las Maquinas Ed. CECSA

4. E.A.Dijksman Cinematica de Mecanismos d. Limusa

5. J.Angeles Alvarez Analisis y Sintesis Cinematicos de Sistemas Mecanicos Ed. Mc. Graw Hill

6. Justo Nieto Sintesis de Mecanismos, Ed. A. C. Madrid

7. Roque Calero, José Antonio Carta Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros, Ed.
Mc. Graw Hill

8. Robert L. Norton Disefio de Maquinaria Ed: Mc. Graw Hill.

9. Vento Levy Elementos De Mecanismos Ed. CECSA

10. Arthur G. Erdman, George N Sandor Disefio De Mecanismos, Analisis y Sintesis, Ed. Prentice Hall

1. Joseph Edward Shigley, Kinematic Analysis Of Mechanisms, Ed. Mc.Graw-Hill

12. Burton Paul, Kinematics Of Planar (Linkages Mechanisms), Ed. Prentice Hall

13. H. Soni, Mechanism Synthesis, Ed. Mc. Graw Hill
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