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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Materiales de Ingenieria
Clave de la asignatura: | DIE-1418

SATCA! | 3-1-4

Carrera: | Ingenieria en Disefio Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Materiales de Ingenieria aporta al estudiante de Ingenieria en Disefio Industrial la
capacidad de seleccionar los materiales convencionales y de vanguardia para la fabricacién del objeto-
producto en funcién de sus propiedades y aplicaciones. Las competencias desarrolladas le daran la
capacidad de disefar, asesorar, dirigir y participar en proyectos multidisciplinarios que incidiran en su
entorno ademas de posibilitarle el apoyo en areas educativas y de investigacién.

Las competencias previas requeridas por Materiales de Ingenieria involucran Quimica General.
Materiales de Ingenieria es fundamento de otras asignaturas de la carrera de Disefio Industrial tales
como Ecodisefio, Taller de Disefio Avanzado e Ingenieria del producto.

La asignatura consiste en los conceptos basicos materiales, propiedades y clasificacién. La competencia
especifica de Materiales de Ingenieria estd estrechamente relacionada con las propiedades y
clasificacién de los materiales.

Intencién didactica

El temario de la asighatura esta organizado en cinco temas. Todo el contenido del programa se enfoca a
la adquisicién de conocimientos y desarrollo de habilidades para clasificar, identificar y aplicar el tipo de
material adecuado a un objeto-producto en funcién de la necesidad que se deba resolver apoyado por
el conocimiento de la propiedad mecanica-estructural o eléctrica o magnética o térmica, etc. del
material.

El primer tema analiza las propiedades de los materiales: fisicas, quimicas y ecolégicas.

El segundo tema estudia las aleaciones ferrosas considerando a los aceros, los hierros, y tratamientos
térmicos, aleaciones no ferrosas, propiedades y aplicaciones.

El tercer tema analiza a los materiales ceramicos, incluyendo a los materiales arcillosos, vidrios,
cementos, vitroceramicos, aislantes y refractarios.

El cuarto tema estudia a los polimeros constituidos por los termoplasticos, termofijos, elastémeros y los
polimeros naturales.

Finalmente, el quinto tema se refiere a los materiales avanzados incluyendo a los compdsitos,
nanomateriales, semiconductores y los biomateriales.

Se recomienda realizar las actividades practicas posteriores al tratamiento tedrico de los temas, de
manera que se pueda observar y comprobar lo estudiado previamente en clase, como una oportunidad
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para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que
el docente guie a sus alumnos para que ellos hagan la eleccién de los casos practicos a desarrollar dentro
de las actividades de aprendizaje consideradas en su plan de trabajo.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer
mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como
actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusién de los resultados de las
observaciones.

Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se familiarice con el
entorno de los materiales de ingenieria dentro de los objetos-producto y no sélo se expongan en el aula.
En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la aplicacién de los conceptos a
partir de realidades industriales concretas; se busca que el alumno tenga un primer contacto con el
concepto en forma razonada y sea a través de la aplicacién, observando, reflexionando y explicando el
planteamiento de casos practicos que hara después de este proceso.

En el desarrollo de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su futuro profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precisién y el interés, la
formalidad, la colaboracién e integracién, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia. Por lo anterior es
importante que el docente atienda todos estos aspectos para el desarrollo de las actividades de
aprendizaje.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o

L Participantes Observaciones
revision

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Aguascalientes, Alvaro Obregén, | Reunién Nacional De Disefio e

. L - < Apizaco, Ciudad. Guzman, | Innovacién Curricular para el
Instituto Tecnolégico de Alvaro . L
i Chetumal, Chihuahua Il, | Desarrollo 'y Formacién de
Obregén, del 17 al 20 de . . .
. Coacalco, Colima, Durango, | Competencias Profesionales de
septiembre de 2013. h - L
Irapuato, Mazatlan, Mérida, | la Carrera de Ingenieria en
Mexicali, Morelia, Pachuca, | Diseno Industrial.
Querétaro, Saltillo, San Luis

Potosi, Tlalnepantla y Toluca.

Representantes de los Institutos

Tecnoldégicos de: Elaboracién del programa de

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales por
los Institutos Tecnoldgicos del 13
de diciembre de 2013 al 28 de
febrero de 2014.

Aguascalientes, Alvaro Obregén,
Apizaco, Cd. Guzman, Chetumal,
Chihuahua I, Coacalco, Colima,
Durango, Irapuato, Mazatlan,
Mérida, Mexicali, Morelia,
Pachuca, Querétaro, Saltillo, San
Luis Potosi, Tlalnepantlay Toluca.

estudio propuesto en la Reunién
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para la Formacién y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Instituto Tecnolégico de
Pachuca, del 3 al 6 de marzo de
2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Aguascalientes, Alvaro Obregén,
Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,

Reunién Nacional de
Consolidacién del Programas en
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.
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Coacalco, Colima, CRODE Celaya,
Durango, Irapuato, Mazatlan,
Mérida, Mexicali, Morelia,
Pachuca, Querétaro, Saltillo, San
Luis Potosi, Tlalnepantlay Toluca.

Reunién de Seguimiento

. Curricular de los Programas

Representantes de los Institutos - gra P

. .. ) P . Educativos de Ingenieria
Instituto Tecnoldégico Superior | Tecnoldgicos de: L. .S

Aeronautica, Ingenieria en

de lIrapuato, del 4 al 7 de | Alvaro Obregén, Chihuahua II,
diciembre de 2018. Pachuca, Tijuana y Superior de
Santiago Papasquiaro.

Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4, Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce, selecciona, aplica y decide los materiales convencionales y de vanguardia para la fabricacién del
objeto-producto en funcién de sus propiedades y aplicaciones.

5. Competencias previas

e Relaciona la estructura y propiedades de la materia, que presentan los materiales organicos e
inorganicos para aplicarlos en el diseflo e innovacién de objeto-productos de manera
sustentable.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Propiedades fisicas.
1.1 Eléctricas

1.1.2 Mecdnicas

11.3 Térmicas

11.4 Opticas

115 Magnéticas

1.2 Propiedades quimicas.
1.2.1 Oxidacién

1.2.2 Corrosién

1.2.3 PH

1.3 Propiedades ecolégicas
1.3.1 Reciclabes

1.3.2 Reutilidad

1.3.3 Biodegradables

1 Propiedades de los materiales

2.1 Designacion y clasificacién de los aceros y
fundiciones.
2.2 Propiedadesy aplicaciones de las aleaciones
ferrosas.
2.3 Metales preciosos (Au, Ag, Pt).
2.4 Tratamientos térmicos.
2.5Temple
2.6 Recocido
2.7 Revenido
2.8 Termoguimicos

2 Aleaciones ferrosas y no ferrosas
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2.9 Aleaciones industriales (Pb, Cu, Zn, Sn)

2.10 Aleaciones ligeras (Al, Mg, Ti).

2.11 Propiedades y aplicaciones de las aleaciones
no ferrosas.

3 Materiales cerdmicos

Materiales arcillosos.

Cementos.

Vidrios.

Vitrocerdmicas.

Aislantes y refractarios.

Propiedades y aplicaciones de los materiales
cerdmicos.

3.1

3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4 Polimeros

4.1 Termoplasticos (Celulosas, poliestirenos,

polietilenos y propilenos)

Termofijos o termoestables (resinas epoxicas,

poliuretano, melanina, etc)

Elastémeros (neopreno, caucho,

polibutadieno, etc)

4.4 Polimeros naturales (madera, latex, hule,
celulosa).

4.5 Propiedades y aplicaciones de los polimeros.

4.2

4.3

5 Materiales avanzados

5.1 Materiales compuestos y sus propiedades.
5.2 Nanomateriales y sus propiedades.

5.3 Semiconductores y sus propiedades.

5.4 Biomateriales y sus propiedades.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Propiedades de los materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:
Conoce las caracteristicas y propiedades de los
materiales.

Genéricas:

Capacidad de analisis, sintesis y abstraccion,
capacidad de comunicacién oral y escrita,
Habilidad en el uso de tecnologias de informacién
y comunicacion,

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

e Usar la clasificacién de los diferentes tipos de
materiales de ingenieria y realizar un mapa
conceptual.

e Investiga y explica la obtencién de las
propiedades de los materiales y realiza
actividades demostrativas eléctricas, térmicas
Yy quimicas.

e Analiza las diferentes propiedades mecanicas
qgue se obtienen a partir de los ensayos de
tensioén, dureza e impacto.

Aleaciones ferrosas y no ferrosas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Selecciona los materiales ferrosos y no ferrosos
adecuados para la fabricacién del objeto-producto
en funcién de sus propiedades y aplicaciones.

Genéricas:
Capacidad de analisis, sintesis y abstraccion,
capacidad de comunicacién oral y escrita,

e Describir la clasificacién de los diferentes tipos
de metales ferrosos y no ferrosos de acuerdo
al sector de su aplicacién.

e Buscar la informacién para el diagrama de
fases Hierro-Carbono 'y realizar una
exposicion.

e Conocer los cambios en propiedades y
estructura que producen los tratamientos
térmicos en las aleaciones ferrosas
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Habilidad en el uso de tecnologias de informacién
y comunicacioén,

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Conocer los diferentes tipos de aleaciones del
Aluminio, del Cobre, del Zinc, del Magnesio,
del Titanio, del Niquel, etc., sus propiedades y
aplicaciones.

Buscar informacién de los diagramas de fases
para sistemas del Al, Cu, Zn, Mg, Ti, Ni, etc.
Conocer los sistemas normativos de
designacién de aceros y de hierros (SAE,
ASTM, DIN, JIS, etc.)

Materiales

ceramicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Selecciona los materiales cerdmicos adecuados
para la fabricacién del objeto-producto en funcién
de sus propiedades y aplicaciones.

Genéricas:

Capacidad de andlisis, sintesis y abstraccion,
Capacidad de comunicacién oral y escrita,
Habilidad en el uso de tecnologias de informacién
y comunicacioén,

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Explicar los diferentes tipos de materiales
cerdmicos y realizar un mapa mental.

e Mostrar los procesos industriales de
fabricaciéon del cemento y del vidrio.
¢ Complementar Ila informacién de las

propiedades y aplicaciones de los materiales y
realizar una exposicion.

Polimeros

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y selecciona los materiales poliméricos
adecuados para la fabricacién del objeto-producto
en funcién de sus propiedades y aplicaciones.

Genéricas:

Capacidad de andlisis, sintesis y abstraccion,
Capacidad de comunicacién oral y escrita,
Habilidad en el uso de tecnologias de informacién
y comunicacion,

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Explicar los diferentes tipos de materiales
poliméricos.

Buscar y ampliar la informacién para las
propiedades y aplicaciones de los materiales y
realiza una exposicion.

Analizar y destacar las similitudes vy
diferencias de los conceptos fundamentales
de los materiales poliméricos en sesién
plenaria.

Discutir en equipo la funcién de materiales
poliméricos y entregar por escrito un cuadro
comparativo de los conceptos clave.

Materiales avanzados

Competencia

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y selecciona los materiales avanzados
adecuados para la fabricacién del objeto-producto
en funcién de sus propiedades y aplicaciones.

Genéricas:

Capacidad de andlisis, sintesis y abstraccion,
Capacidad de comunicacién oral y escrita,
Habilidad en el uso de tecnologias de informacién
y comunicacion,

Explicar los diferentes tipos de materiales
avanzados y realizar un mapa conceptual.
Mostrar las oportunidades de desarrollo
tecnolégico a través de la aplicaciéon de
materiales avanzados con un mapa
conceptual.

Buscar y ampliar la informacién de las
propiedades y aplicaciones de los materiales
avanzados y realiza una exposicion.

Analizar y destacar las similitudes y
diferencias de los conceptos fundamentales
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Capacidad para identificar, plantear y resolver de los materiales avanzados en sesidn
problemas. plenaria.

8. Practica(s)

Realizar pruebas de laboratorio para comprobar y comparar las propiedades de metales, ceramicos,
polimeros.

Realizar pruebas de laboratorio para comprobar las propiedades fisicas de los materiales
compuestos.

Realizar pruebas de laboratorio para comprobar las propiedades quimicas de los materiales
compuestos.

Realizar métodos de seleccién de Materiales empleando software.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se propone realizar un Disefio de material (metdlico, no metalico, cerdmico, polimero y avanzado). El
objetivo de la asignatura de Materiales de Ingenieria consistird en seleccionar y aplicar los materiales
convencionales y de vanguardia para la fabricaciéon del objeto-producto en funcién de sus propiedades
y aplicaciones. Se deberan de considerar las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial sobre materiales. Revisar el estado del arte.

Planeacién: se dividen en equipos para la identificacién de un material. Asignando de preferencia un
material diferente por equipo. Realizar diagrama de flujo del procedimiento experimental, resultados
y conclusiones.

Ejecucién: cada equipo realizard las pruebas de identificacion de materiales en un laboratorio
especializado, centros de investigaciéon o empresas de materiales que cuenten con el equipo
necesario. Realizar el procedimiento experimental, resultados y conclusiones.

Evaluacién: cada equipo presentard al grupo y entregara un reporte sobre los resultados del andlisis
del material que le fue asignado. Se hard una discusién con los resultados presentados sobre el tipo
de material.
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10. Evaluacién por competencias

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de
casos, exposiciones en clase, ensayos, reportes de visitas, portafolio de evidencias, proyecto
integrador y cuestionarios.

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de verificacién, guias de observacién,
coevaluacién y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion
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