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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ingenieria del Producto
Clave de la asignatura: | DID-1414

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Disefio Industrial

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de ingenieria del producto aporta a la competencia del perfil:
e Aplicalacienciade laingenieria para el desarrollo de objeto-productos y servicios, que satisfagan
necesidades del entorno global.

La ingenieria de producto incluye el disefio, desarrollo, selecciéon de materiales, y transicion desde la
etapa de prototipo hasta la fabricacién del producto. La asignatura abarca el desarrollo del concepto del
producto, el disefio, desarrollo de sus componentes, partes mecanicas, electrénicas y de software.

La ingenieria de producto comprende actividades relacionadas con optimizar el costo de produccién, su
facilidad de fabricacién, su calidad, funcionalidad, confiabilidad y otras caracteristicas importantes para
el usuario. Por lo general se busca obtener un producto con estas caracteristicas de manera que el
producto resulte mas atractivo y competitivo en el segmento del mercado que tiene por objetivo.

Esta asignatura requiere de la aplicacidon de las competencias de las asignaturas: Antropometria y
ergonomia, Metodologia del disefio industrial, Dibujo asistido por computadora y Procesos de
manufactura, en los aspectos de: planteamiento del problema, la especificacién técnica del producto, la
generacion de soluciones, la evaluaciéon de la solucién, el desarrollo del disefio y las consideraciones de
manufactura.

La Ingenieria del producto establece el marco de trabajo para el desarrollo de objeto-productos que
permitird la aplicacién de modelos de mejora e innovacién en la asignatura de taller para la mejora
continua.

Intencién didactica

En la formacién del Ingeniero en Disefio Industrial es fundamental el desarrollo de la capacidad de
andlisis para captar facilmente los problemas técnicos, con los conocimientos adquiridos y la utilizacién
de los medios de calculo, diagndstico y medicién que facilitan la solucién a problemas tanto
individualmente como en el trabajo en equipo.

Esta asighatura se divide en cinco temas:

En el tema uno el estudiante empezard por realizar un analisis del producto y sus caracteristicas
funcionales y estéticas, asi como el marco de referencia, las etapas del disefio y el ciclo de vida del
producto que debe considerar en el disefio para su fabricacién.

En el tema dos se utilizan herramientas para la definicién de problemas de disefio en la fabricacién del
producto.
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su fabricacién.

Diseno.

En el tema tres se definen las consideraciones del disefio en atencién a cubrir los requerimientos del
cliente de un disefio para la excelencia.

En el tema cuatro se identifican los requisitos de Disefio del Producto para la Manufactura a partir de los
diferentes sistemas de produccién, la definicién de los materiales y los diagramas que corresponden a

En el tema cinco se lleva a cabo el desarrollo del proyecto mediante un caso de estudio que permite
visualizar cada una de las etapas del proceso de disefio y la aplicacién de las ciencias de la ingenieria
para el desarrollo del objeto-productos, considerando el concepto de “disefio robusto” y los aspectos de
costo comprometido para la optimizacién de la manufactura de los productos, aplicando un software de

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico de Alvaro
Obregén, del 17 al 20 de
septiembre de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:
Aguascalientes, Alvaro Obregén,

Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,
Coacalco, Colima, Durango,
Irapuato, Mazatlan, Mérida,
Mexicali, Morelia, Pachuca,
Querétaro, Saltillo, San Luis

Potosi, Tlalnepantla y Toluca.

Reunién Nacional De Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo 'y Formacién de
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Desarrollo de Programas en
Competencias Profesionales por
los Institutos Tecnoldgicos del 13
de diciembre de 2013 al 28 de
febrero de 2014.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Alvaro Obregén, Apizaco,
Durango, Morelia y Pachuca. San
Luis Potosi.

Elaboracién del programa de
estudio propuesto en la Reunidn
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para la Formacién y
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Instituto Tecnolégico de
Pachuca, del 3 al 6 de marzo de
2014.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:
Aguascalientes, Alvaro Obregén,

Apizaco, Ciudad. Guzman,
Chetumal, Chihuahua I,
Coacalco, Colima, CRODE Celaya,
Durango, Irapuato, Mazatlan,
Mérida, Mexicali, Morelia,

Pachuca, Querétaro, Saltillo, San
Luis Potosi, Tlalnepantlay Toluca.

Reunién Nacional de
Consolidacién del Programas en
Competencias Profesionales de
la Carrera de Ingenieria en
Disefio Industrial.

Instituto Tecnolégico Superior
de lIrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Alvaro Obregén, Chihuahua I,
Pachuca, Tijuana y Superior de
Santiago Papasquiaro.

de
de

Reunién
Curricular
Educativos

Seguimiento
los Programas
de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
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Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4, Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura
Utiliza las ciencias de la ingenieria en un objeto-productos para optimizar el costo de produccién, su
facilidad de fabricacién, su calidad, funcionalidad y confiabilidad.

5. Competencias previas

e Disefa objetos-productos de acuerdo a aspectos ergonémicos.

e Crea objetos-productos con base en normatividad funcional.

e Verifica objetos-producto y servicio de funcionalidad antropométrica y ergondmica.

e Conocey analiza la metodologia para el disefio de objeto-productos seleccionada para el proceso
del disefio industrial, la cual utilizard de manera eficaz.

e Utiliza software especializado de dibujo para el disefio, desarrollo e innovaciéon de objetos-
productos

e Identifica y sugiere los procesos de manufactura apropiados para la elaboracién del objeto-
productos diseflado, para una manufactura eficiente y de calidad.

6. Temario
No. Temas Subtemas

11 Definicién de Producto

1.2 Tipos de Productos

1.3 Caracteristicas Funcionales (Usuarios,
Propiedades, Desempefio)

1.4 Caracteristicas Estéticas (Forma, Tamarno,

1 Analisis del Producto peso, color, presentacién, materiales,
empaque y embalaje)

1.5 Marcos de referencia del dmbito comunitario
de estudio (Normatividad)

1.6 Etapas del Desarrollo de un producto

1.7 Ciclo de vida del producto

2.1 Definicién del Problema de Disefio en la
Planteamiento del Problema de Disefio del fabricacién del producto

Producto 2.1.1 Técnica de los 5 Por qué’s
2.1.2 Diagrama Causa — Efecto (Ishikawa)

3.1 Los Requerimientos del Cliente: Despliegue
de la Funcién de Calidad QFD
3.2 Disefio para la Excelencia (Design for X)
3.21 Diseno para el ensamblaje o Design
for Assembly (DFA).
322 Diseno para la fabricacién o Design
3 Consideraciones de Disefo for Manufacture (DFM).
323 Disefio para las pruebas o Design for
Testability (DFT).
3.2.4 Disefo para el servicio o Design for
Service (DFS).
325 Diseflo para la internacionalizacién o
Design for International.
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326 Disefo para el medio ambiente o
Design for Environment (DFE).
3.27 Disefo para facilitar las operaciones o

Design for Operability (DFO).

4 Disefio Robusto para la manufactura

4.1 Sistemas de Produccién
4.1.1 Produccidn en serie o continua
4.1.2 Produccién por lote
4.1.3 Produccion por proyecto
4.1.4 Sistemas avanzados de manufactura
4.2 Lista de Materiales (BOM)
4.3 Diagramas de proceso (de Operaciones, Flujo,
recorrido, Bloques)
4.4 Requisitos de Diseno del Producto para la
Manufactura
4.4.1 Minimizar Cantidad de componentes
4.4.2 Utilizar componentes estandar
4.4.3 Disefar para facilitar la fabricacién de
partes
4.4.4 Disefar para evitar errores de
produccién
4.4.5 Disefar para facilitar el ensamble
4.4.6 Disefio Modular
4.4.7 Minimos ajustes en ensamble
4.4.8 Facilidad para el empaque
4.5 Importancia del Disefio en el Plan Maestro de
Produccién
4.6 Costos de Produccion

5 Desarrollo del Proyecto

5.1 Definicién del Caso de Estudio

5.2 Definicién del Problema y consideraciones del
Disefio del Producto

5.2 Desarrollo del Proceso de Produccién

5.3 Definicidn de Costos de Produccién

5.4 Sintesis del Diseno del objeto-producto

5.5 Presentacion del Disefio del objeto-producto
en un software de disefio

5.6 Administraciéon de datos del objeto-producto

6 Actividades de aprendizaje de los temas

Andlisis del Producto

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza un analisis del producto para determinar
las caracteristicas que se deben considerar para su
diseno y fabricacién

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis
Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad de organizar y planificar

e Elaborar una sintesis de las principales
caracteristicas de un producto.

e Realizar a través de un caso de estudio el
analisis de un producto existente
identificando las caracteristicas funcionales y
estéticas desde el punto de vista del Disefio y
su fabricacién.

e Exponer el anilisis del producto en plenaria y
recibir retroalimentacién de las posibles
mejoras de Disefo.

© TecNM diciembre de 2018

Pagina 4 de 7

Av. Universidad 1200, Col. Xoco, Del. Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México.
www.tecnm.mx




SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacién e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

Habilidad de trabajo en equipo.
Habilidad en el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion.

e En equipo revisar una serie de casos de
estudio de diferentes disefios de objeto-
productos exitosos.

Planteamiento del Problema de Diseno del Producto

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica el problema a resolver a través del
desarrollo de un objeto-productos para satisfacer
las necesidades de su entorno.

Genéricas:

Capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis.
Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad de organizar y planificar

Habilidad de trabajo en equipo.

Habilidad en el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion.

e Elaborar una sintesis del proceso de
identificacion y planteamiento del problema.

e Revisar en equipo una serie de casos de
estudio que le permitan aplicar las
herramientas propuestas para identificar
problemas de disefio.

e Exponer el problema en plenaria y recibir
retroalimentacién de las posibles mejoras al
planteamiento del mismo.

Consideraciones de Disefo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrolla las consideraciones de Disefno en la
manufactura del objeto-producto para satisfacer
las necesidades del cliente

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.
Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad de organizar y planificar

Habilidad de trabajo en equipo.

Habilidad en el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion.

e Realizar el andlisis de un caso de estudio para
determinar los requerimientos del cliente de
un producto y definir los requisitos del disefio
para su manufactura.

e Exponer los resultados de su caso de estudio y
recibir retroalimentacién de las mejoras a los
requerimientos técnicos técnica del mismo.

Disefio Robusto para la manufactura

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Evalia y selecciona la solucién adecuada de
manufactura del objeto-producto que cumple con
las especificaciones y normas establecidas para
responder a la situacién planteada.

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, andlisis y sintesis.
Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

Capacidad de organizar y planificar

Habilidad de trabajo en equipo.

Habilidad en el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion.

e Evaluar un caso de estudio para determinar
los requerimientos de produccién y definir los
requisitos del disefio para su manufactura.

e Exponer los resultados de su caso de estudio y
recibir retroalimentacién de las mejoras a los
requerimientos técnicos técnica del mismo.

e Desarrollar diferentes propuestas de disefio
considerando las especificaciones técnicas y
realizar el calculo del costo comprometido.

e Exponer en plenaria las diferentes propuestas
de disefio y recibir retroalimentaciéon vy
sugerencias.
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Desarrollo del Proyecto

Capacidad de organizar y planificar

Habilidad de trabajo en equipo.

Habilidad en el uso de las tecnologias de la
informacién y comunicacion.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Realizar un proyecto ejecutivo que determine
Desarrolla el Proyecto ejecutivo determinando las a través de un caso de estudio las
consideraciones de disefio para la manufactura consideraciones de diseno del producto para
del producto su manufactura.

e Realizar el disefio del objeto-producto
Genéricas: determinado en un software de disefio.
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. e Exponer su disefio en plenaria y explicar las
Capacidad para identificar, plantear y resolver caracteristicas del proceso de produccién del
problemas. mismo.

8. Practica(s)

Realizar el planteamiento del problema para el desarrollo de un objeto-producto que resuelva una
situacién especifica del entorno.

Realizar la especificacién de los requerimientos técnicos de un objeto-producto.

Desarrollar diferentes propuestas de disefio de objetos- productos.

Evaluar las diferentes propuestas de disefio de objeto- productos.

Realizar el disefio de un objeto-productos aplicando software CAD.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnédstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes
de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, reportes de visitas, portafolio de
evidencias y cuestionarios.
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e Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracién, guias de observacién, coevaluacién y
autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. Render Barry y Heizer Jay. Principios de Administracion de operaciones (Novena edicion),
Pearson Educacién, 2014

2. Nahmias Steven. Andlisis de la produccion y las operaciones (Sexta edicion), McGraw-Hill, 2014

3. Comisarenco Mirkin, D. (2006). Diserio Industrial Mexicano e Internacional: Memoria y Futuro.
México: TRILLAS.

4. Design, B. (2001). £/ gran libro del diserio de productos. USA: McGraw-Hill.
5. Fiell, C, & Fiell, P. (2006). Diserio Industrial de la A a la Z USA: Taschen.
6. Milton, A, & Rogers, P. (2013). Métodos de Investigacion para el diserio del Producto. USA:
BLUME
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